Galvanelem

Manapsag nehezen tudjuk elképzelni, hogy alig kétszaz évvel ezeldtt az elektromossagtan
még csak gyermekcipdben sem jart. Hogy ilyen iranyt kisérleteket egyaltalan végezni
lehessen, a dorzskerékkel felt6lthetd elektromos szikragerjesztd-készllékek helyett allando
fesziltséget szolgaltatd aramforrasokra volt sziikseg. Utobbiak vegyi energiat alakitanak at
villamos energiava, és nevik galvanelem, Luigi Galvani (1737-1798) olasz tudos tiszteletére,
aki villamos jelenségek vizsgalataval foglalkozott. Felkészlltségét tekintve Galvani orvos
volt, a bolognai egyetem anatomia- és sziilészetprofesszora. Azok kozé tartozott, akik a 18.
szazad elejétdl érdeklddés targyat képezo elektromos jelenségeket gyodgyitas céljara probalta
hasznositani. Egy véletlen felfedezés vezette el az allati elektromossagnak nevezett jelenség
tanulmanyozéaséhoz, amely kortarsai korében rendkiviil népszeriivé tette.

Allitolag a feleségének tiint fel, hogy a tudos asztalan boncolt békak combja rangatozni
kezdett, amikor a kisérleti asztalon allo dorzselektromos késziiléket szikraztattak. Az eset nem
hagyta nyugodni Galvanit, aki attol fogva szenvedélyesen kutatta a jelenség okat. Hasonlo
izomrangasokat figyelt meg az erkélyére kiakasztott békacomboknal, valahanyszor villamlott.
Nem lehetett kétséges, hogy a tanulmanyozott jelenség dsszefligg az elektromossaggal. Egy
késdbbi megfigyelése volt, hogy a rézkampora akasztott békacomb vaslaphoz érintve
ugyszintén ésszerandul. Ezt 1791-ben kiadott ,,Az izommozgas elektromos erdi” cimi
kdnyvében azzal magyardzza, hogy a békacomb rangatozasa beliilrél ered, és nem a kiilsé
villamossag fuggvénye. Golyak serege nem tehetett volna akkora kart a békak soraiban, mint
Galvani idézett munkaja; ahol csak békakhoz lehetett jutni, a kisérletet ismételgették; a
gyermekek kedvtelésbdl, a tudosok kisérlet gyanant.

Akadt azonban kozéttiik egy rendkivili szaktekintély is: Alessandro Volta (1745-1827), a
péaviai egyetem fizikatanara, az Angol Tudomanyos Akadémia tagja. O volt az, aki hamarosan
rajott, hogy nem az allati izom okozza az elektromossagot, hanem a nedves izom
kozvetitésével érintkezd két kiillonbdz6 mindségli anyag, a rézkampd és a vaslap. Ezt késdbb
ugy fogalmazta meg, hogy a fémek szilik a villamos aramot, nem pedig az idegek. Ahhoz,
hogy elektromos telepet nyerjen, nem volt sziiksége allati izom jelenlétére; elegend6 volt a két
kiilonboz6 fémlapocska (példaul réz- és dnkorongok) kozé sooldattal atitatott bort vagy
papirszeletet helyeznie. Bar korabban tudomanyos ismeretei alapjan még nem volt lehetséges
az elektromos jelenségeket magyarazni, Volta zsenidlis intuicidval kideritette, hogy kétféle
elektromos vezetd létezik: szdraz vagy elsd osztalyl és nedves vagy masodosztalyu vezetd.
Napjainkban ezeket elséfaju vagy elektronvezetdnek, illetve masodfaji vagy ionvezetdnek
nevezzlk. Volta arra is r4jott, hogy elektromos er6 akkor keletkezik, amikor kiilonb6z6 faju
vezetok érintkeznek.

Ugyanabban az évben W. Cruikshank un. atfoly6 elemet épitett egymashoz erdsitett rézés
cinklemezbdl allo kettds elektrodokkal. Azt is megfigyelte, hogy az aram kiilonb6z6 fémsok
oldatabol az egyik poluson fémet képes levalasztani. Tulajdonképpen a fémbevonat-készités
(galvanizalés) 0si mesterségének felelevenitésérdl volt szo, hiszen mar két évezreddel
korabban is ismert volt az ékszerek elektrolitikus aranyozasa. Ez henger alak
rézelektrodokbdl allt, amelynek magassaga elérte a 10, atmérdje pedig a 2,5 centimétert; a
rézhenger tartalmazta az &ramot vezetd oldatot (elektrolitot), minden bizonnyal tengervizet, a
kozepén pedig rudacska alaku vaselektrod volt, amelyet aszfalt- vagy szurokdugé tartott



fliggbleges helyzetben. Az egész szerkezetet égetett agyagbodl késziilt aprd edényekbe
helyezték. A leirasbol kivilaglik, mennyire fejlett miiszaki szinten allhatott az emlitett okori
nép, hiszen galvanelemuk Iényegileg nem kulénbdzik azoktol, amelyeket napjainkig
hasznalnak.

Alig harom évvel a Faraday-torvények felfedezése utan, 1835-ben John Frederick Daniell, a
londoni Kinas College kémiatanara 1,09 V fesziiltségii — késébb rola elnevezett —
galvanelemet talalt fel. A Daniell-elem kétfolyadékos cella: egy rézhenger belsejében
elhelyezett porozus porcelantégelybdl allt; a rézhengerben réz(11)-szulfat-oldat, a
porcelantégelyben pedig kénsavoldat, és az abba martott cinklemez volt. A két fém
Osszekapcsolasaval lehetett aramot termelni. (L6wy Daniel, Firka 4/91 nyoman)

a) A szovegben emlitett tudosok kozul ki volt az, aki ugy vélte, hogy az elektromos aram
létrehozésdhoz mindenképpen szlikséges valamilyen allati szdvet?

b) Hogyan nevezziik ma azt a jelenséget, melyet W. Cruikshank fémsdoldatokkal
kapcsolatban megfigyelt?

c) Daniell késdbb kicserélte a galvanelemében hasznalt egyik anyagot. Ma mar tobbnyire ezt
a modositott dsszeallitast ismerjuk Daniell-elemként. Melyik anyagot cserélte ki Daniell?
Mivel helyettesitette?

d) Csoportositsa az eredeti Daniell-elemben felhasznalt elektromos vezet6 anyagokat a
szdvegben emlitett VVolta-féle osztalyozas szerint!

(2019.0ktdber)
Megoldas: (8 pont)

a) Galvani. I pont
b) Elektrolizis (vagy galvanizalas). I pont
¢) A kénsavoldatot cserélte le I pont
cink-szulfat-oldatra. I pont
d) Szaraz (elso osztalyu) vezetok: I pont
réz €s cink csak egyiitt: I pont
Nedves (masodosztalyu) vezetok: I pont

réz(Il)-szulfat-oldat, kénsavoldat csak egyiitt: I pont



